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WENTYLACJA
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej dla pomieszczenia sali widowiskowej Gminnego Osrodka Kultury w Osieku.

2. Cel i zakres opracowania

Celem projektowanej instalacji jest zapewnienie wymaganej ilosci powietrza §wiezego
oraz skuteczne usuwanie powietrza zuzytego z pomieszczenia sali widowiskowej, przy
zachowaniu wymaganych parametrow komfortu cieplnego, jakosci powietrza oraz wymagan
akustycznych.

Zakres opracowania obejmuje:

e centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewna,
o instalacj¢ przewodow wentylacyjnych,

e clementy nawiewne i wywiewne,

o tlumiki akustyczne,

e izolacj¢ termiczng przewodow,

e odprowadzenie skroplin,

o automatyke sterujacg i zabezpieczajaca.

3. Parametry projektowe

Dla pomieszczenia sali widowiskowej zaprojektowano jeden niezalezny system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obslugiwany przez centralg¢ wentylacyjng Cl1.

Przyjeto nastgpujace parametry pracy instalacji:

e ilo$¢ powietrza nawiewanego: 5940 m?*/h,
o ilos¢ powietrza wywiewanego: 5940 m?*/h.

4. Centrala wentylacyjna
Projektuje si¢ kompaktowg centralg wentylacyjng nawiewno-wywiewng wyposazong w:

e wysokosprawny przeciwpragdowy wymiennik odzysku ciepta o sprawnosci
temperaturowej minimum 80%,

e wentylator nawiewny oraz wyciggowy z ptynng regulacja wydajnosci,

o filtry powietrza klasy minimum ePM1 50% po stronie nawiewnej,

e filtry klasy minimum ePM10 50% po stronie wywiewnej,

e przepustnice odcinajace,

e nagrzewnic¢ wtorng,

o kompletny uktad automatyki sterujace;j.



5. Czerpnia i wyrzutnia powietrza

Pobdr powietrza §wiezego oraz usuwanie powietrza zuzytego realizowane bedzie za
pomoca czerpni $ciennej oraz wyrzutni $ciennej zlokalizowanych na elewacji budynku.
Rozmieszczenie elementoéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami technicznymi, zapewniajac zachowanie wymaganych odleglosci pomiedzy
czerpnig 1 wyrzutnig, eliminujacych mozliwo$¢ wystepowania recyrkulacji powietrza.
Elementy zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz
przedostawaniem si¢ zanieczyszczen statych.

6. Instalacja przewodow wentylacyjnych

Dystrybucja powietrza realizowana bedzie za pomoca przewodow wentylacyjnych
prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszanego. Sie¢ przewodow wentylacyjnych nalezy
wykona¢ z przewodow 1 ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelno$ci
minimum B. Na odgat¢zieniach od przewodow gléwnych nalezy przewidzie¢ przepustnice
regulacyjne umozliwiajace wyregulowanie instalacji. W miejscach wymagajacych okresowej
konserwacji oraz przy urzadzeniach nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce
przeprowadzanie czynnosci serwisowych i czyszczenie przewodow.

7. Mocowanie przewodow

Potaczenia centrali z instalacja kanatowa nalezy wykona¢ za pomocg kroccow
elastycznych ograniczajacych przenoszenie drgan i hatasu. Przewody wentylacyjne nalezy
mocowac do konstrukcji budynku przy uzyciu systemowych zawiesi, szyn montazowych oraz
obejm wyposazonych w przektadki wibroizolacyjne. Rozstaw podpdr nalezy dobra¢ zgodnie z
zaleceniami producenta systemu przewodow.

8. Elementy nawiewne i wywiewne

Nawiew 1 wywiew powietrza realizowany bedzie za pomoca nawiewnikOw i
wywiewnikow sufitowych zapewniajacych rownomierny rozdziat powietrza w calej
kubaturze pomieszczenia. Potaczenie elementow koncowych z instalacja nalezy wykonaé za
pomocg przewodow elastycznych izolowanych termicznie 1 akustycznie, petnigcych
jednoczesnie funkcje kompensatoréw drgan. Na podejSciach do elementéw koncowych
nalezy przewidzie¢ przepustnice regulacyjne umozliwiajace wyregulowanie wydatkow
powietrza.

9. Zabezpieczenie akustyczne

W celu ograniczenia przenoszenia hatasu do pomieszczen oraz do otoczenia
zewngtrznego na gldwnych przewodach nawiewnym 1 wywiewnym bezposrednio za centralg
wentylacyjng nalezy zamontowac¢ thumiki akustyczne. Polaczenia thumikéw z centralg oraz
siecig przewodow nalezy wykona¢ za pomocg kroccoOw elastycznych.



10. Izolacja termiczna przewodow

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej z
ptaszczem aluminiowym o grubo$ci minimum 50 mm. Przewody czerpne i wyrzutowe nalezy
izolowa¢ matami z welny mineralnej o grubo$ci minimum 100 mm. Wszystkie potaczenia
izolacji nalezy uszczelni¢ tasma aluminiowa zapewniajaca cigglos¢ bariery paroszczelne;.

11. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z tacy ociekowej centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ z rur
1 ksztattek PVC lub PP prowadzonych ze spadkiem minimum 1%. Instalacj¢ odprowadzenia
skroplin nalezy wyposazy¢ w syfon zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ powietrza z
instalacji do wngtrza centrali.

12. Automatyka i sterowanie

Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w kompletny uklad automatyki oparty na
sterowniku mikroprocesorowym umozliwiajacy:

o plynna regulacj¢ wydajnosci wentylatorow,

e utrzymywanie zadanej temperatury powietrza nawiewanego,
e realizacj¢ harmonogramow czasowych pracy,

e sygnalizacje zabrudzenia filtrow,

e zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennika,

e automatyczny restart po zaniku napigcia zasilania,

o zdalny nadzor i diagnostyke pracy urzadzenia.

13. Regulacja i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje aerodynamiczng oraz
pomiary wydatkéw powietrza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12599. Instalacje¢
nalezy podda¢ préobom funkcjonalnym oraz przeprowadzi¢ rozruch technologiczny,
potwierdzajacy prawidlowe dziatanie wszystkich elementoéw systemu.

KLIMATYZACJA
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji dla sali widowiskowej o powierzchni
252,63 m?, przeznaczonej dla 180 osob.

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje:

e dobdr jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,



¢ instalacje chlodnicza,

e instalacje odprowadzenia skroplin,
e zasilanie i sterowanie urzadzen.

3. Opis projektowanego rozwiazania

Dla zapewnienia wymaganych parametréw komfortu cieplnego zaprojektowano 8 kasetonowych
jednostek wewnetrznych o nominalnej mocy chtodniczej 8,0 kW kazda. Jednostki wewnetrzne
wspolpracujg z czterema jednostkami zewnetrznymi typu Split (Twin Split), z ktérych kazda
obstuguje dwie jednostki kasetonowe. Nominalna moc chtodnicza kazdej jednostki zewnetrznej
wynosi ok. 16,0 kW. Laczna moc chlodnicza projektowanej instalacji wynosi okolo 64,0 kW.
Jednostki wewnetrzne nalezy zamontowaé w przestrzeni sufitu podwieszonego zgodnie z czgscig
rysunkowa projektu, zapewniajac rOwnomierny rozdzial powietrza w catej kubaturze sali.

4. Instalacja chlodnicza

Instalacje chlodnicza nalezy wykona¢ z rur miedzianych bezszwowych przeznaczonych do
instalacji chtodniczych zgodnie z PN-EN 12735-1. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu
podwieszonego, mocujac je do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg systemowych
uchwytow. Przewody nalezy zaizolowaé otuling z pianki kauczukowej o grubosci dostosowanej do
$rednicy rur 1 warunkow pracy instalacji.

Dla pojedynczej jednostki kasetonowej przyjeto przewody:
e przewdd cieczowy — 99,52 mm (3/8"),
e przewod gazowy — 015,88 mm (5/8").

Ostateczne S$rednice przewodow chlodniczych oraz maksymalne dlugosci instalacji nalezy
zweryfikowac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta zastosowanych urzadzen.

5. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych nalezy wykona¢ grawitacyjnie z rur PVC lub
PP przeznaczonych do instalacji skroplin. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem minimum 1% w kierunku
odbiornika.

Przyjeto nastepujace srednice przewodow:

e od pojedynczej jednostki kasetonowej — @25 mm,

przewdd zbiorczy z dwoch jednostek — @32 mm,

przewdd zbiorczy z czterech jednostek — @40 mm,
e przewod gtowny odprowadzajacy skropliny — @50 mm.

Skropliny nalezy odprowadzi¢ do wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfon
zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ gazow kanalizacyjnych do instalacji klimatyzacyjnej. Na
dtuzszych odcinkach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ czyszczenia przewodow poprzez
zastosowanie rewizji lub elementéw umozliwiajagcych okresowe plukanie instalacji. Przewody



prowadzone w przestrzeniach nieklimatyzowanych nalezy zaizolowa¢ w celu zabezpieczenia przed
wykraplaniem si¢ pary wodnej na ich powierzchni.

6. Sterowanie

Kazda jednostka wewngtrzna wyposazona begdzie w indywidualny sterownik umozliwiajacy
regulacj¢ temperatury oraz parametrow pracy. Przewiduje si¢ mozliwos¢ grupowego sterowania
jednostkami wspotpracujacymi z jedng jednostkg zewnetrzng.

Uwagi montazowe

Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta urzadzen,
obowigzujacymi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych oraz zasadami wiedzy technicznej. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probg
szczelnosci instalacji chlodniczej, probe droznosci instalacji odprowadzenia skroplin, wykona¢ probe
prézniowa, napeti¢ instalacje czynnikiem chlodniczym zgodnie z wymaganiami producenta oraz
przeprowadzi¢ rozruch i regulacje catego uktadu.

INSTALACJE SANITARNE

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowig:

e uzgodnienia z Inwestorem;

e obowigzujace normy i przepisy;

e podktady architektoniczno — budowlane;
e wytyczne projektowe;

e obowigzujace przepisy i normy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji sanitarnych w budynku Gminnego O$rodka

Kultury w Osieku. Zakres obejmuje:

e wykonanie nowych przewodow instalacji C.O. w technologii rur stalowych,
e wykonanie instalacji zimnej i cieplej wody uzytkowej w czeSci nowopowstatych sanitariatow,
¢ wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej na potrzeby nowopowstatych sanitariatow.

¢ wykonanie wentylacji



3.0bliczenia i rozwiazania projektowe
3.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Budynek znajduje w trzeciej strefie klimatycznej Polski, obliczeniowe parametry powietrza
zewngtrznego wynosza -20°C, roczna temperatura zewnetrzna 7,6°C. Temperatury obliczeniowe

zewngtrzne ustalono zgodnie z PN-76/B-03420.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg zalecen normy PN-EN 12831 oraz zalecen

inwestora:

o WC +20°C

e Korytarze +20°C

e Szatnie +20°C

e Pomieszczenia biurowe +20°C
e Pom. techniczne +16°C

e Sale konferencyjne +20°C

3.2. Zalozenia projektowe
Zatozenia do obliczen strat ciepta przyjeto na podstawie Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz. 1225) Wspodtczynniki przenikania ciepta
przyjeto zgodnie z tabelami zawartymi w Zigczniku Nr 2 (Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne
wymagania zwigzane z oszcz¢dnos$cig energii) do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz. 1225).

4. Instalacja wodociggowa

Zaopatrzenie budynku w wode do celow bytowo - gospodarczych odbywac si¢ bedzie z
istniejacego przyltacza wodociggowego.

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej w istniejgcym budynku, w zwigzku z wykonaniem nowych sanitariatow. Projektowana
instalacja stanowi kontynuacje¢ istniejagcego systemu wodociggowego budynku.

Zasilanie instalacji zimnej 1 cieplej wody uzytkowej projektuje si¢ z istniejgcych
pionow/poziomow instalacyjnych, zlokalizowanych w budynku. Rozbudowa obejmuje doprowadzenie

wody do nowych przyborow sanitarnych, takich jak miski ustepowe, umywalki.



Instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej projektuje si¢ z rur systemowych (np. PP/PEX/Al-
PEX) laczonych zgodnie z zaleceniami producenta. Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz
w przestrzeniach instalacyjnych, z zachowaniem wymaganych spadkéw, kompensacji wydhuzen
termicznych oraz izolacji cieplnej przewodow cieptej wody uzytkowe;.

Projektowana instalacja wodociggowa ma zadanie doprowadzenie wody do wszystkich punktow
czerpalnych nowo zaprojektowanych sanitariatach. Wymagane cis$nienie wody na wej$ciu do budynku
powinno wynosi¢ okoto 3,0 bar. Gtowny zestaw wodomierzowy zlokalizowany bez zmian.

Do wszystkich zaworéw nalezy zapewni¢ dostep. Kurki kulowe podtynkowe peloprzelotowe,
zawory kulowe, kurki kulowe katowe do baterii, ztgczki do wgza montowaé nalezy poprzez potaczenia
gwintowane. Minimalne odleglo$ci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewoddéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm. Zawory ze ztaczka do weza montowaé na wysokosci 0,5 m nad podtoga.

Instalacje wodociggowa po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeptuka¢ i podda¢ probie
ci$nieniowej na cisnienie 10 bar. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym cisnieniem dyspozycyjnym
zgodnie z warunkami. Proby szczelno$ci wykona¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej rur.

Szczegdlowy opis w/w czynnosci opisano ponize;j.

Izolowanie przewodow:

Grubos¢ izolacji przewodow wody cieplej powinna wynosi¢ odpowiednio:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

Na izolacji przewodow nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

4.1 Proba szczelnosci rur z tworzywa sztucznego
Proba szczelnosci instalacji powinna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem

rurociggow w bruzdach, czy tez ich obudowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie
probne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartos$ci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego lecz nie
mniej niz 10 bar. Proba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ci$nienia do ci$nienia prébnego na
okres 10 minut. Odst¢gp miedzy pierwsza a drugg probg powinien wynosi¢ 30 minut. Proba musi
wykazaé absolutng szczelnos$¢ instalacji a dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.6 bara. Probe te
nazywamy proba wstepng. Proba gtéwna trwa 2 godziny przy ci$nieniu probnym jak wyzej, i spadek
cisnienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2 bara. Oczywiste jest, Zze ani w czasie proby wstepnej
ani gtdbwnej nie moze wystapic¢ zaden przeciek. Po pomyslnie przeprowadzonej probe na zimno nalezy

wykona¢ probe na gorgco, napehniajac instalacje wodg o temperaturze 60°C. Badanie temperatury




cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody. Nalezy
sprawdzi¢ czy po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta, wyptywa woda o temperaturze 55°C. Badaniu
nalezy podda¢ okoto 15% ogdlnej liczby punktow czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z
przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtorzyé po 4 h. Do pomiaru cisnien
probnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji. Z proby cisnienia zostaje

sporzadzony protokot, ktory musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz Wykonawce.

4.2 Plukanie

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowa z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda

bedzie czysta. Jako minimalne ilo$ci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje si¢ 3+5 krotng objetosé
ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan
wskazujg na taka potrzebe. W takim przypadku catos$¢ instalacji wodnych nalezy poddaé¢ dezynfekcji
przy pomocy jednego z zalecanych roztwordéw: wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w
wodzie w ilosci 80100 mg/m3 wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaCIO SH20 na 1 dm3 wody,
20+30 chloraminy na 1 m3 wody. Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wodg
chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato§¢ chloru w wodzie
powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody. Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru
wody zimnej lub cieplej powinna spetia¢ wymagania obowigzujace dla wody do picia i na potrzeby
gospodarcze. Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokoét z badan do

Inwestora. Uwaga: Wyniki z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza

4.5 Przygotowanie cieplej wody
Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych

wody o temperaturze nie nizszej 55°C. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ okresowego zwigkszenia

temperatury cieptej wody w celu wykonania dezynfekcji termiczne;j.

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej w
istniejagcym budynku, w zwigzku z wykonaniem nowych sanitariatow. Projektowana instalacja stanowi
kontynuacje istniejagcego systemu kanalizacyjnego budynku.

Odprowadzenie $ciekoOw sanitarnych z projektowanych przyboroéw sanitarnych, takich jak
miski ustgpowe, umywalki oraz inne urzadzenia sanitarne, przewiduje si¢ do istniejgcych piondéw i
poziomow kanalizacyjnych zlokalizowanych w budynku.

Instalacje¢ kanalizacyjng zaleca si¢ wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U dla kanalizacji

wewngtrznych laczonych na wcisk z uszczelkg gumowsg zgodnie z zaleceniami norm PN-81/C-10700



oraz PN-92/B-01707. Przewody kanalizacyjne uklada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekow.

Srednice podej$¢ pod poszczegdlne przybory sanitarne wykona¢ w zaleznosci od rodzaju
przyboru (zgodnie z normg PN-92/B-01707), przy czym S$rednice podej$¢ nie mogg by¢ mniejsze
anizeli $rednice wylotow z przyboréw sanitarnych. Podejscia do poszczegdlnych przyborow
sanitarnych nalezy prowadzi¢ w $cianach Iub posadzkach. Minimalny spadek podejs¢ wynosi 1,5%.
Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego, powinien by¢ zaopatrzony w zamknigcie wodne — syfon —
dobrany specjalnie do tego celu. Przybory wykonane z blachy (np. zlewozmywaki) nalezy ustawiac na
elastycznych podktadkach w celu ochrony przed hatasem i drganiami. Zaleca si¢ wykladanie
zewnetrznych powierzchni tych przyborow materiatami thumigcymi drgania. W miejscach gdzie
przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany i stropy, pomigdzy $ciankg rur a krawedzig otworu w
przegrodzie budowlanej nalezy stosowac tuleje ochronne. Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad
dach na wysokos¢ od 0,5m do 1,0m zakonczone rurg wywiewna (projektuje si¢ zawory

napowietrzajace — zgodnie z rysunkiem).

7.0 Instalacja C.O
7..1 Ogolne rozwiazania projektowe

Instalacje nalezy wykona¢ w catosci z rur stalowych czarnych o potaczeniach spawanych.
Zaprojektowano odpowietrzenie miejscowe, realizowane odpowietrznikami automatycznymi
przygrzejnikowymi. Miejscowa regulacja temperatury za pomocg termostatycznych zawordéw
przygrzejnikowych. Na pionach nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem

odcinajacym.

7.2 Przewody
Instalacje c.o. nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie z armatura

na polaczenia gwintowane. Poziomy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%. Piony prowadzi¢ po
wierzchu $cian. Podlaczenia grzejnikow po wierzchu $cian. Poziomy rozprwadzajace oraz piony
izolowa¢ cieplnie. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-85/B-02421 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przejscia przewodow przez
przegrody budowlane konstrukcyjne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen pomigdzy
tulejg a przewodem wypehi¢ materiatem plastycznym, niepowodujgcym uszkodzen przewodow. W
tulejach nie moga znajdowaé si¢ zadne potaczenia przewoddéw. Przewody mocowaé za pomocg
uchwytow. Przy montazu nalezy zwrocié szczegdlng uwage na wlasciwg kompensacje wydtuzen. Przy
pionach wykona¢ ramiona kompensacyjne. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdw
zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z instalacji. W punktach najwyzszych zapewnié
odpowietrzenie. Przed =zaizolowaniem rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez

oczyszczenie oraz malowanie farbg podktadowg i nawierzchniows.



7.6.3 Grzejniki
Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego pomieszczen przyjeto stalowe plytowe grzejniki

zaworowe z zasilaniem dolnym. Kazdy grzejnik wyposazony w zawory odcinajace na zasilaniu i
powrocie umozliwiajgce demontaz grzejnika bez potrzeby oprdzniania ztadu z calej instalacji C.O.
Nominalne ci$nienie pracy grzejnikéw min. 1,0 MPa. Wszystkie grzejniki standardowo wyposazone w
termostatyczne wktadki. Dodatkowo kazdy grzejnik wyposazony w gtowice termostatyczng. Grzejniki
w kolorze biatym, w komplecie z uchwytami, ostonami bocznymi i kratkami wierzchnimi,
odpowietrznikami r¢cznymi. Mocowanie grzejnikow standardowymi uchwytami do $cian.
Zastosowane grzejniki charakteryzujg si¢ walorami estetycznymi i dostosowane sg do wymogow
instalacji pracujacej w oparciu o armatur¢ termostatyczng. Dobor grzejnikow uwzglednia rezerwe 15%
powierzchni ogrzewalnej z tytulu sterowania zaworami termostatycznymi oraz schtodzenia wody w

przewodach. Dobor grzejnikéw dokonano na parametry 80/60°C.

Typ Symbol Wielkos¢ L dn Pod. Npro
m mm szt.
Grzejnik stalowy ptytowy | 21-V0-60 1,800 m 1,80 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 1,000 m 1,00 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 0,500 m 0,50 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 0,400 m 0,40 15| GH

7.7 Proba szczelnoSci instalacji c.o.
Badanie szczelno$ci i dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzaé¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji. Probe szczelno$ci ztadu na gorgco nalezy
przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajagcych parametréw obliczeniowych. Przed
przystagpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72 h. Podczas proby szczelnoSci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢ kompensacyjna wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekdOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztalcen. W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po probie
szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac¢ instalacje dodatkowe;j

obserwacji.




Instalacje taka mozna uzna¢ za spelniajacg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3 — dobowej obserwacji niezbedne uzupehienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania bytby negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1. Uwagi ogdlne

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub biuro projektowe. W przypadku stosowania jakichkolwiek
rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu
niezbedne do zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentow
otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu korncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowad
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku duzych rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic
projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. W przypadku
btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian.

Catosc¢ robét instalacyjno - montazowych i towarzyszacych wykonac zgodnie z:

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2022 roku poz. 1225).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. /jednolity tekst Dz. U. z 2024 r. poz. 682, 553, 967/.
obowigzujgcymi normami.

Wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw okreslonych w obowigzujgcych przepisach
BHP i Ppoz.

Wszystkie materiaty powinny posiadac atest dopuszczajgcy do ich stosowania.
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WENTYLACJA
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej dla pomieszczenia sali widowiskowej Gminnego Osrodka Kultury w Osieku.

2. Cel i zakres opracowania

Celem projektowanej instalacji jest zapewnienie wymaganej ilosci powietrza §wiezego
oraz skuteczne usuwanie powietrza zuzytego z pomieszczenia sali widowiskowej, przy
zachowaniu wymaganych parametrow komfortu cieplnego, jakosci powietrza oraz wymagan
akustycznych.

Zakres opracowania obejmuje:

e centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewna,
o instalacj¢ przewodow wentylacyjnych,

e clementy nawiewne i wywiewne,

o tlumiki akustyczne,

e izolacj¢ termiczng przewodow,

e odprowadzenie skroplin,

o automatyke sterujacg i zabezpieczajaca.

3. Parametry projektowe

Dla pomieszczenia sali widowiskowej zaprojektowano jeden niezalezny system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obslugiwany przez centralg¢ wentylacyjng Cl1.

Przyjeto nastgpujace parametry pracy instalacji:

e ilo$¢ powietrza nawiewanego: 5940 m?*/h,
o ilos¢ powietrza wywiewanego: 5940 m?*/h.

4. Centrala wentylacyjna
Projektuje si¢ kompaktowg centralg wentylacyjng nawiewno-wywiewng wyposazong w:

e wysokosprawny przeciwpragdowy wymiennik odzysku ciepta o sprawnosci
temperaturowej minimum 80%,

e wentylator nawiewny oraz wyciggowy z ptynng regulacja wydajnosci,

o filtry powietrza klasy minimum ePM1 50% po stronie nawiewnej,

e filtry klasy minimum ePM10 50% po stronie wywiewnej,

e przepustnice odcinajace,

e nagrzewnic¢ wtorng,

o kompletny uktad automatyki sterujace;j.



5. Czerpnia i wyrzutnia powietrza

Pobdr powietrza §wiezego oraz usuwanie powietrza zuzytego realizowane bedzie za
pomoca czerpni $ciennej oraz wyrzutni $ciennej zlokalizowanych na elewacji budynku.
Rozmieszczenie elementoéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami technicznymi, zapewniajac zachowanie wymaganych odleglosci pomiedzy
czerpnig 1 wyrzutnig, eliminujacych mozliwo$¢ wystepowania recyrkulacji powietrza.
Elementy zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz
przedostawaniem si¢ zanieczyszczen statych.

6. Instalacja przewodow wentylacyjnych

Dystrybucja powietrza realizowana bedzie za pomoca przewodow wentylacyjnych
prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszanego. Sie¢ przewodow wentylacyjnych nalezy
wykona¢ z przewodow 1 ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelno$ci
minimum B. Na odgat¢zieniach od przewodow gléwnych nalezy przewidzie¢ przepustnice
regulacyjne umozliwiajace wyregulowanie instalacji. W miejscach wymagajacych okresowej
konserwacji oraz przy urzadzeniach nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce
przeprowadzanie czynnosci serwisowych i czyszczenie przewodow.

7. Mocowanie przewodow

Potaczenia centrali z instalacja kanatowa nalezy wykona¢ za pomocg kroccow
elastycznych ograniczajacych przenoszenie drgan i hatasu. Przewody wentylacyjne nalezy
mocowac do konstrukcji budynku przy uzyciu systemowych zawiesi, szyn montazowych oraz
obejm wyposazonych w przektadki wibroizolacyjne. Rozstaw podpdr nalezy dobra¢ zgodnie z
zaleceniami producenta systemu przewodow.

8. Elementy nawiewne i wywiewne

Nawiew 1 wywiew powietrza realizowany bedzie za pomoca nawiewnikOw i
wywiewnikow sufitowych zapewniajacych rownomierny rozdziat powietrza w calej
kubaturze pomieszczenia. Potaczenie elementow koncowych z instalacja nalezy wykonaé za
pomocg przewodow elastycznych izolowanych termicznie 1 akustycznie, petnigcych
jednoczesnie funkcje kompensatoréw drgan. Na podejSciach do elementéw koncowych
nalezy przewidzie¢ przepustnice regulacyjne umozliwiajace wyregulowanie wydatkow
powietrza.

9. Zabezpieczenie akustyczne

W celu ograniczenia przenoszenia hatasu do pomieszczen oraz do otoczenia
zewngtrznego na gldwnych przewodach nawiewnym 1 wywiewnym bezposrednio za centralg
wentylacyjng nalezy zamontowac¢ thumiki akustyczne. Polaczenia thumikéw z centralg oraz
siecig przewodow nalezy wykona¢ za pomocg kroccoOw elastycznych.



10. Izolacja termiczna przewodow

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej z
ptaszczem aluminiowym o grubo$ci minimum 50 mm. Przewody czerpne i wyrzutowe nalezy
izolowa¢ matami z welny mineralnej o grubo$ci minimum 100 mm. Wszystkie potaczenia
izolacji nalezy uszczelni¢ tasma aluminiowa zapewniajaca cigglos¢ bariery paroszczelne;.

11. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z tacy ociekowej centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ z rur
1 ksztattek PVC lub PP prowadzonych ze spadkiem minimum 1%. Instalacj¢ odprowadzenia
skroplin nalezy wyposazy¢ w syfon zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ powietrza z
instalacji do wngtrza centrali.

12. Automatyka i sterowanie

Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w kompletny uklad automatyki oparty na
sterowniku mikroprocesorowym umozliwiajacy:

o plynna regulacj¢ wydajnosci wentylatorow,

e utrzymywanie zadanej temperatury powietrza nawiewanego,
e realizacj¢ harmonogramow czasowych pracy,

e sygnalizacje zabrudzenia filtrow,

e zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennika,

e automatyczny restart po zaniku napigcia zasilania,

o zdalny nadzor i diagnostyke pracy urzadzenia.

13. Regulacja i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje aerodynamiczng oraz
pomiary wydatkéw powietrza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12599. Instalacje¢
nalezy podda¢ préobom funkcjonalnym oraz przeprowadzi¢ rozruch technologiczny,
potwierdzajacy prawidlowe dziatanie wszystkich elementoéw systemu.

KLIMATYZACJA
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji dla sali widowiskowej o powierzchni
252,63 m?, przeznaczonej dla 180 osob.

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje:

e dobdr jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,



¢ instalacje chlodnicza,

e instalacje odprowadzenia skroplin,
e zasilanie i sterowanie urzadzen.

3. Opis projektowanego rozwiazania

Dla zapewnienia wymaganych parametréw komfortu cieplnego zaprojektowano 8 kasetonowych
jednostek wewnetrznych o nominalnej mocy chtodniczej 8,0 kW kazda. Jednostki wewnetrzne
wspolpracujg z czterema jednostkami zewnetrznymi typu Split (Twin Split), z ktérych kazda
obstuguje dwie jednostki kasetonowe. Nominalna moc chtodnicza kazdej jednostki zewnetrznej
wynosi ok. 16,0 kW. Laczna moc chlodnicza projektowanej instalacji wynosi okolo 64,0 kW.
Jednostki wewnetrzne nalezy zamontowaé w przestrzeni sufitu podwieszonego zgodnie z czgscig
rysunkowa projektu, zapewniajac rOwnomierny rozdzial powietrza w catej kubaturze sali.

4. Instalacja chlodnicza

Instalacje chlodnicza nalezy wykona¢ z rur miedzianych bezszwowych przeznaczonych do
instalacji chtodniczych zgodnie z PN-EN 12735-1. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu
podwieszonego, mocujac je do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg systemowych
uchwytow. Przewody nalezy zaizolowaé otuling z pianki kauczukowej o grubosci dostosowanej do
$rednicy rur 1 warunkow pracy instalacji.

Dla pojedynczej jednostki kasetonowej przyjeto przewody:
e przewdd cieczowy — 99,52 mm (3/8"),
e przewod gazowy — 015,88 mm (5/8").

Ostateczne S$rednice przewodow chlodniczych oraz maksymalne dlugosci instalacji nalezy
zweryfikowac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta zastosowanych urzadzen.

5. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych nalezy wykona¢ grawitacyjnie z rur PVC lub
PP przeznaczonych do instalacji skroplin. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem minimum 1% w kierunku
odbiornika.

Przyjeto nastepujace srednice przewodow:

e od pojedynczej jednostki kasetonowej — @25 mm,

przewdd zbiorczy z dwoch jednostek — @32 mm,

przewdd zbiorczy z czterech jednostek — @40 mm,
e przewod gtowny odprowadzajacy skropliny — @50 mm.

Skropliny nalezy odprowadzi¢ do wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfon
zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ gazow kanalizacyjnych do instalacji klimatyzacyjnej. Na
dtuzszych odcinkach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ czyszczenia przewodow poprzez
zastosowanie rewizji lub elementéw umozliwiajagcych okresowe plukanie instalacji. Przewody



prowadzone w przestrzeniach nieklimatyzowanych nalezy zaizolowa¢ w celu zabezpieczenia przed
wykraplaniem si¢ pary wodnej na ich powierzchni.

6. Sterowanie

Kazda jednostka wewngtrzna wyposazona begdzie w indywidualny sterownik umozliwiajacy
regulacj¢ temperatury oraz parametrow pracy. Przewiduje si¢ mozliwos¢ grupowego sterowania
jednostkami wspotpracujacymi z jedng jednostkg zewnetrzng.

Uwagi montazowe

Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta urzadzen,
obowigzujacymi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych oraz zasadami wiedzy technicznej. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probg
szczelnosci instalacji chlodniczej, probe droznosci instalacji odprowadzenia skroplin, wykona¢ probe
prézniowa, napeti¢ instalacje czynnikiem chlodniczym zgodnie z wymaganiami producenta oraz
przeprowadzi¢ rozruch i regulacje catego uktadu.

INSTALACJE SANITARNE

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowig:

e uzgodnienia z Inwestorem;

e obowigzujace normy i przepisy;

e podktady architektoniczno — budowlane;
e wytyczne projektowe;

e obowigzujace przepisy i normy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji sanitarnych w budynku Gminnego O$rodka

Kultury w Osieku. Zakres obejmuje:

e wykonanie nowych przewodow instalacji C.O. w technologii rur stalowych,
e wykonanie instalacji zimnej i cieplej wody uzytkowej w czeSci nowopowstatych sanitariatow,
¢ wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej na potrzeby nowopowstatych sanitariatow.

¢ wykonanie wentylacji



3.0bliczenia i rozwiazania projektowe
3.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Budynek znajduje w trzeciej strefie klimatycznej Polski, obliczeniowe parametry powietrza
zewngtrznego wynosza -20°C, roczna temperatura zewnetrzna 7,6°C. Temperatury obliczeniowe

zewngtrzne ustalono zgodnie z PN-76/B-03420.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg zalecen normy PN-EN 12831 oraz zalecen

inwestora:

o WC +20°C

e Korytarze +20°C

e Szatnie +20°C

e Pomieszczenia biurowe +20°C
e Pom. techniczne +16°C

e Sale konferencyjne +20°C

3.2. Zalozenia projektowe
Zatozenia do obliczen strat ciepta przyjeto na podstawie Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz. 1225) Wspodtczynniki przenikania ciepta
przyjeto zgodnie z tabelami zawartymi w Zigczniku Nr 2 (Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne
wymagania zwigzane z oszcz¢dnos$cig energii) do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz. 1225).

4. Instalacja wodociggowa

Zaopatrzenie budynku w wode do celow bytowo - gospodarczych odbywac si¢ bedzie z
istniejacego przyltacza wodociggowego.

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej w istniejgcym budynku, w zwigzku z wykonaniem nowych sanitariatow. Projektowana
instalacja stanowi kontynuacje¢ istniejagcego systemu wodociggowego budynku.

Zasilanie instalacji zimnej 1 cieplej wody uzytkowej projektuje si¢ z istniejgcych
pionow/poziomow instalacyjnych, zlokalizowanych w budynku. Rozbudowa obejmuje doprowadzenie

wody do nowych przyborow sanitarnych, takich jak miski ustepowe, umywalki.



Instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej projektuje si¢ z rur systemowych (np. PP/PEX/Al-
PEX) laczonych zgodnie z zaleceniami producenta. Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz
w przestrzeniach instalacyjnych, z zachowaniem wymaganych spadkéw, kompensacji wydhuzen
termicznych oraz izolacji cieplnej przewodow cieptej wody uzytkowe;.

Projektowana instalacja wodociggowa ma zadanie doprowadzenie wody do wszystkich punktow
czerpalnych nowo zaprojektowanych sanitariatach. Wymagane cis$nienie wody na wej$ciu do budynku
powinno wynosi¢ okoto 3,0 bar. Gtowny zestaw wodomierzowy zlokalizowany bez zmian.

Do wszystkich zaworéw nalezy zapewni¢ dostep. Kurki kulowe podtynkowe peloprzelotowe,
zawory kulowe, kurki kulowe katowe do baterii, ztgczki do wgza montowaé nalezy poprzez potaczenia
gwintowane. Minimalne odleglo$ci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewoddéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm. Zawory ze ztaczka do weza montowaé na wysokosci 0,5 m nad podtoga.

Instalacje wodociggowa po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeptuka¢ i podda¢ probie
ci$nieniowej na cisnienie 10 bar. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym cisnieniem dyspozycyjnym
zgodnie z warunkami. Proby szczelno$ci wykona¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej rur.

Szczegdlowy opis w/w czynnosci opisano ponize;j.

Izolowanie przewodow:

Grubos¢ izolacji przewodow wody cieplej powinna wynosi¢ odpowiednio:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

Na izolacji przewodow nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

4.1 Proba szczelnosci rur z tworzywa sztucznego
Proba szczelnosci instalacji powinna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem

rurociggow w bruzdach, czy tez ich obudowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie
probne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartos$ci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego lecz nie
mniej niz 10 bar. Proba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ci$nienia do ci$nienia prébnego na
okres 10 minut. Odst¢gp miedzy pierwsza a drugg probg powinien wynosi¢ 30 minut. Proba musi
wykazaé absolutng szczelnos$¢ instalacji a dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.6 bara. Probe te
nazywamy proba wstepng. Proba gtéwna trwa 2 godziny przy ci$nieniu probnym jak wyzej, i spadek
cisnienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2 bara. Oczywiste jest, Zze ani w czasie proby wstepnej
ani gtdbwnej nie moze wystapic¢ zaden przeciek. Po pomyslnie przeprowadzonej probe na zimno nalezy

wykona¢ probe na gorgco, napehniajac instalacje wodg o temperaturze 60°C. Badanie temperatury




cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody. Nalezy
sprawdzi¢ czy po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta, wyptywa woda o temperaturze 55°C. Badaniu
nalezy podda¢ okoto 15% ogdlnej liczby punktow czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z
przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtorzyé po 4 h. Do pomiaru cisnien
probnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji. Z proby cisnienia zostaje

sporzadzony protokot, ktory musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz Wykonawce.

4.2 Plukanie

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowa z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda

bedzie czysta. Jako minimalne ilo$ci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje si¢ 3+5 krotng objetosé
ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan
wskazujg na taka potrzebe. W takim przypadku catos$¢ instalacji wodnych nalezy poddaé¢ dezynfekcji
przy pomocy jednego z zalecanych roztwordéw: wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w
wodzie w ilosci 80100 mg/m3 wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaCIO SH20 na 1 dm3 wody,
20+30 chloraminy na 1 m3 wody. Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wodg
chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato§¢ chloru w wodzie
powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody. Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru
wody zimnej lub cieplej powinna spetia¢ wymagania obowigzujace dla wody do picia i na potrzeby
gospodarcze. Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokoét z badan do

Inwestora. Uwaga: Wyniki z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza

4.5 Przygotowanie cieplej wody
Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych

wody o temperaturze nie nizszej 55°C. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ okresowego zwigkszenia

temperatury cieptej wody w celu wykonania dezynfekcji termiczne;j.

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej w
istniejagcym budynku, w zwigzku z wykonaniem nowych sanitariatow. Projektowana instalacja stanowi
kontynuacje istniejagcego systemu kanalizacyjnego budynku.

Odprowadzenie $ciekoOw sanitarnych z projektowanych przyboroéw sanitarnych, takich jak
miski ustgpowe, umywalki oraz inne urzadzenia sanitarne, przewiduje si¢ do istniejgcych piondéw i
poziomow kanalizacyjnych zlokalizowanych w budynku.

Instalacje¢ kanalizacyjng zaleca si¢ wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U dla kanalizacji

wewngtrznych laczonych na wcisk z uszczelkg gumowsg zgodnie z zaleceniami norm PN-81/C-10700



oraz PN-92/B-01707. Przewody kanalizacyjne uklada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekow.

Srednice podej$¢ pod poszczegdlne przybory sanitarne wykona¢ w zaleznosci od rodzaju
przyboru (zgodnie z normg PN-92/B-01707), przy czym S$rednice podej$¢ nie mogg by¢ mniejsze
anizeli $rednice wylotow z przyboréw sanitarnych. Podejscia do poszczegdlnych przyborow
sanitarnych nalezy prowadzi¢ w $cianach Iub posadzkach. Minimalny spadek podejs¢ wynosi 1,5%.
Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego, powinien by¢ zaopatrzony w zamknigcie wodne — syfon —
dobrany specjalnie do tego celu. Przybory wykonane z blachy (np. zlewozmywaki) nalezy ustawiac na
elastycznych podktadkach w celu ochrony przed hatasem i drganiami. Zaleca si¢ wykladanie
zewnetrznych powierzchni tych przyborow materiatami thumigcymi drgania. W miejscach gdzie
przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany i stropy, pomigdzy $ciankg rur a krawedzig otworu w
przegrodzie budowlanej nalezy stosowac tuleje ochronne. Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad
dach na wysokos¢ od 0,5m do 1,0m zakonczone rurg wywiewna (projektuje si¢ zawory

napowietrzajace — zgodnie z rysunkiem).

7.0 Instalacja C.O
7..1 Ogolne rozwiazania projektowe

Instalacje nalezy wykona¢ w catosci z rur stalowych czarnych o potaczeniach spawanych.
Zaprojektowano odpowietrzenie miejscowe, realizowane odpowietrznikami automatycznymi
przygrzejnikowymi. Miejscowa regulacja temperatury za pomocg termostatycznych zawordéw
przygrzejnikowych. Na pionach nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem

odcinajacym.

7.2 Przewody
Instalacje c.o. nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie z armatura

na polaczenia gwintowane. Poziomy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%. Piony prowadzi¢ po
wierzchu $cian. Podlaczenia grzejnikow po wierzchu $cian. Poziomy rozprwadzajace oraz piony
izolowa¢ cieplnie. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-85/B-02421 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przejscia przewodow przez
przegrody budowlane konstrukcyjne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen pomigdzy
tulejg a przewodem wypehi¢ materiatem plastycznym, niepowodujgcym uszkodzen przewodow. W
tulejach nie moga znajdowaé si¢ zadne potaczenia przewoddéw. Przewody mocowaé za pomocg
uchwytow. Przy montazu nalezy zwrocié szczegdlng uwage na wlasciwg kompensacje wydtuzen. Przy
pionach wykona¢ ramiona kompensacyjne. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdw
zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z instalacji. W punktach najwyzszych zapewnié
odpowietrzenie. Przed =zaizolowaniem rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez

oczyszczenie oraz malowanie farbg podktadowg i nawierzchniows.



7.6.3 Grzejniki
Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego pomieszczen przyjeto stalowe plytowe grzejniki

zaworowe z zasilaniem dolnym. Kazdy grzejnik wyposazony w zawory odcinajace na zasilaniu i
powrocie umozliwiajgce demontaz grzejnika bez potrzeby oprdzniania ztadu z calej instalacji C.O.
Nominalne ci$nienie pracy grzejnikéw min. 1,0 MPa. Wszystkie grzejniki standardowo wyposazone w
termostatyczne wktadki. Dodatkowo kazdy grzejnik wyposazony w gtowice termostatyczng. Grzejniki
w kolorze biatym, w komplecie z uchwytami, ostonami bocznymi i kratkami wierzchnimi,
odpowietrznikami r¢cznymi. Mocowanie grzejnikow standardowymi uchwytami do $cian.
Zastosowane grzejniki charakteryzujg si¢ walorami estetycznymi i dostosowane sg do wymogow
instalacji pracujacej w oparciu o armatur¢ termostatyczng. Dobor grzejnikow uwzglednia rezerwe 15%
powierzchni ogrzewalnej z tytulu sterowania zaworami termostatycznymi oraz schtodzenia wody w

przewodach. Dobor grzejnikéw dokonano na parametry 80/60°C.

Typ Symbol Wielkos¢ L dn Pod. Npro
m mm szt.
Grzejnik stalowy ptytowy | 21-V0-60 1,800 m 1,80 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 1,000 m 1,00 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 0,500 m 0,50 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 0,400 m 0,40 15| GH

7.7 Proba szczelnoSci instalacji c.o.
Badanie szczelno$ci i dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzaé¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji. Probe szczelno$ci ztadu na gorgco nalezy
przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajagcych parametréw obliczeniowych. Przed
przystagpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72 h. Podczas proby szczelnoSci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢ kompensacyjna wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekdOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztalcen. W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po probie
szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac¢ instalacje dodatkowe;j

obserwacji.




Instalacje taka mozna uzna¢ za spelniajacg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3 — dobowej obserwacji niezbedne uzupehienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania bytby negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1. Uwagi ogdlne

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub biuro projektowe. W przypadku stosowania jakichkolwiek
rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu
niezbedne do zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentow
otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu korncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowad
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku duzych rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic
projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. W przypadku
btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian.

Catosc¢ robét instalacyjno - montazowych i towarzyszacych wykonac zgodnie z:

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2022 roku poz. 1225).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. /jednolity tekst Dz. U. z 2024 r. poz. 682, 553, 967/.
obowigzujgcymi normami.

Wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw okreslonych w obowigzujgcych przepisach
BHP i Ppoz.

Wszystkie materiaty powinny posiadac atest dopuszczajgcy do ich stosowania.
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WENTYLACJA
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej dla pomieszczenia sali widowiskowej Gminnego Osrodka Kultury w Osieku.

2. Cel i zakres opracowania

Celem projektowanej instalacji jest zapewnienie wymaganej ilosci powietrza §wiezego
oraz skuteczne usuwanie powietrza zuzytego z pomieszczenia sali widowiskowej, przy
zachowaniu wymaganych parametrow komfortu cieplnego, jakosci powietrza oraz wymagan
akustycznych.

Zakres opracowania obejmuje:

e centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewna,
o instalacj¢ przewodow wentylacyjnych,

e clementy nawiewne i wywiewne,

o tlumiki akustyczne,

e izolacj¢ termiczng przewodow,

e odprowadzenie skroplin,

o automatyke sterujacg i zabezpieczajaca.

3. Parametry projektowe

Dla pomieszczenia sali widowiskowej zaprojektowano jeden niezalezny system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obslugiwany przez centralg¢ wentylacyjng Cl1.

Przyjeto nastgpujace parametry pracy instalacji:

e ilo$¢ powietrza nawiewanego: 5940 m?*/h,
o ilos¢ powietrza wywiewanego: 5940 m?*/h.

4. Centrala wentylacyjna
Projektuje si¢ kompaktowg centralg wentylacyjng nawiewno-wywiewng wyposazong w:

e wysokosprawny przeciwpragdowy wymiennik odzysku ciepta o sprawnosci
temperaturowej minimum 80%,

e wentylator nawiewny oraz wyciggowy z ptynng regulacja wydajnosci,

o filtry powietrza klasy minimum ePM1 50% po stronie nawiewnej,

e filtry klasy minimum ePM10 50% po stronie wywiewnej,

e przepustnice odcinajace,

e nagrzewnic¢ wtorng,

o kompletny uktad automatyki sterujace;j.



5. Czerpnia i wyrzutnia powietrza

Pobdr powietrza §wiezego oraz usuwanie powietrza zuzytego realizowane bedzie za
pomoca czerpni $ciennej oraz wyrzutni $ciennej zlokalizowanych na elewacji budynku.
Rozmieszczenie elementoéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami technicznymi, zapewniajac zachowanie wymaganych odleglosci pomiedzy
czerpnig 1 wyrzutnig, eliminujacych mozliwo$¢ wystepowania recyrkulacji powietrza.
Elementy zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz
przedostawaniem si¢ zanieczyszczen statych.

6. Instalacja przewodow wentylacyjnych

Dystrybucja powietrza realizowana bedzie za pomoca przewodow wentylacyjnych
prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszanego. Sie¢ przewodow wentylacyjnych nalezy
wykona¢ z przewodow 1 ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelno$ci
minimum B. Na odgat¢zieniach od przewodow gléwnych nalezy przewidzie¢ przepustnice
regulacyjne umozliwiajace wyregulowanie instalacji. W miejscach wymagajacych okresowej
konserwacji oraz przy urzadzeniach nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce
przeprowadzanie czynnosci serwisowych i czyszczenie przewodow.

7. Mocowanie przewodow

Potaczenia centrali z instalacja kanatowa nalezy wykona¢ za pomocg kroccow
elastycznych ograniczajacych przenoszenie drgan i hatasu. Przewody wentylacyjne nalezy
mocowac do konstrukcji budynku przy uzyciu systemowych zawiesi, szyn montazowych oraz
obejm wyposazonych w przektadki wibroizolacyjne. Rozstaw podpdr nalezy dobra¢ zgodnie z
zaleceniami producenta systemu przewodow.

8. Elementy nawiewne i wywiewne

Nawiew 1 wywiew powietrza realizowany bedzie za pomoca nawiewnikOw i
wywiewnikow sufitowych zapewniajacych rownomierny rozdziat powietrza w calej
kubaturze pomieszczenia. Potaczenie elementow koncowych z instalacja nalezy wykonaé za
pomocg przewodow elastycznych izolowanych termicznie 1 akustycznie, petnigcych
jednoczesnie funkcje kompensatoréw drgan. Na podejSciach do elementéw koncowych
nalezy przewidzie¢ przepustnice regulacyjne umozliwiajace wyregulowanie wydatkow
powietrza.

9. Zabezpieczenie akustyczne

W celu ograniczenia przenoszenia hatasu do pomieszczen oraz do otoczenia
zewngtrznego na gldwnych przewodach nawiewnym 1 wywiewnym bezposrednio za centralg
wentylacyjng nalezy zamontowac¢ thumiki akustyczne. Polaczenia thumikéw z centralg oraz
siecig przewodow nalezy wykona¢ za pomocg kroccoOw elastycznych.



10. Izolacja termiczna przewodow

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej z
ptaszczem aluminiowym o grubo$ci minimum 50 mm. Przewody czerpne i wyrzutowe nalezy
izolowa¢ matami z welny mineralnej o grubo$ci minimum 100 mm. Wszystkie potaczenia
izolacji nalezy uszczelni¢ tasma aluminiowa zapewniajaca cigglos¢ bariery paroszczelne;.

11. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z tacy ociekowej centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ z rur
1 ksztattek PVC lub PP prowadzonych ze spadkiem minimum 1%. Instalacj¢ odprowadzenia
skroplin nalezy wyposazy¢ w syfon zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ powietrza z
instalacji do wngtrza centrali.

12. Automatyka i sterowanie

Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w kompletny uklad automatyki oparty na
sterowniku mikroprocesorowym umozliwiajacy:

o plynna regulacj¢ wydajnosci wentylatorow,

e utrzymywanie zadanej temperatury powietrza nawiewanego,
e realizacj¢ harmonogramow czasowych pracy,

e sygnalizacje zabrudzenia filtrow,

e zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennika,

e automatyczny restart po zaniku napigcia zasilania,

o zdalny nadzor i diagnostyke pracy urzadzenia.

13. Regulacja i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje aerodynamiczng oraz
pomiary wydatkéw powietrza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12599. Instalacje¢
nalezy podda¢ préobom funkcjonalnym oraz przeprowadzi¢ rozruch technologiczny,
potwierdzajacy prawidlowe dziatanie wszystkich elementoéw systemu.

KLIMATYZACJA
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji dla sali widowiskowej o powierzchni
252,63 m?, przeznaczonej dla 180 osob.

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje:

e dobdr jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,



¢ instalacje chlodnicza,

e instalacje odprowadzenia skroplin,
e zasilanie i sterowanie urzadzen.

3. Opis projektowanego rozwiazania

Dla zapewnienia wymaganych parametréw komfortu cieplnego zaprojektowano 8 kasetonowych
jednostek wewnetrznych o nominalnej mocy chtodniczej 8,0 kW kazda. Jednostki wewnetrzne
wspolpracujg z czterema jednostkami zewnetrznymi typu Split (Twin Split), z ktérych kazda
obstuguje dwie jednostki kasetonowe. Nominalna moc chtodnicza kazdej jednostki zewnetrznej
wynosi ok. 16,0 kW. Laczna moc chlodnicza projektowanej instalacji wynosi okolo 64,0 kW.
Jednostki wewnetrzne nalezy zamontowaé w przestrzeni sufitu podwieszonego zgodnie z czgscig
rysunkowa projektu, zapewniajac rOwnomierny rozdzial powietrza w catej kubaturze sali.

4. Instalacja chlodnicza

Instalacje chlodnicza nalezy wykona¢ z rur miedzianych bezszwowych przeznaczonych do
instalacji chtodniczych zgodnie z PN-EN 12735-1. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu
podwieszonego, mocujac je do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg systemowych
uchwytow. Przewody nalezy zaizolowaé otuling z pianki kauczukowej o grubosci dostosowanej do
$rednicy rur 1 warunkow pracy instalacji.

Dla pojedynczej jednostki kasetonowej przyjeto przewody:
e przewdd cieczowy — 99,52 mm (3/8"),
e przewod gazowy — 015,88 mm (5/8").

Ostateczne S$rednice przewodow chlodniczych oraz maksymalne dlugosci instalacji nalezy
zweryfikowac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta zastosowanych urzadzen.

5. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych nalezy wykona¢ grawitacyjnie z rur PVC lub
PP przeznaczonych do instalacji skroplin. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem minimum 1% w kierunku
odbiornika.

Przyjeto nastepujace srednice przewodow:

e od pojedynczej jednostki kasetonowej — @25 mm,

przewdd zbiorczy z dwoch jednostek — @32 mm,

przewdd zbiorczy z czterech jednostek — @40 mm,
e przewod gtowny odprowadzajacy skropliny — @50 mm.

Skropliny nalezy odprowadzi¢ do wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfon
zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ gazow kanalizacyjnych do instalacji klimatyzacyjnej. Na
dtuzszych odcinkach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ czyszczenia przewodow poprzez
zastosowanie rewizji lub elementéw umozliwiajagcych okresowe plukanie instalacji. Przewody



prowadzone w przestrzeniach nieklimatyzowanych nalezy zaizolowa¢ w celu zabezpieczenia przed
wykraplaniem si¢ pary wodnej na ich powierzchni.

6. Sterowanie

Kazda jednostka wewngtrzna wyposazona begdzie w indywidualny sterownik umozliwiajacy
regulacj¢ temperatury oraz parametrow pracy. Przewiduje si¢ mozliwos¢ grupowego sterowania
jednostkami wspotpracujacymi z jedng jednostkg zewnetrzng.

Uwagi montazowe

Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta urzadzen,
obowigzujacymi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych oraz zasadami wiedzy technicznej. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probg
szczelnosci instalacji chlodniczej, probe droznosci instalacji odprowadzenia skroplin, wykona¢ probe
prézniowa, napeti¢ instalacje czynnikiem chlodniczym zgodnie z wymaganiami producenta oraz
przeprowadzi¢ rozruch i regulacje catego uktadu.

INSTALACJE SANITARNE

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowig:

e uzgodnienia z Inwestorem;

e obowigzujace normy i przepisy;

e podktady architektoniczno — budowlane;
e wytyczne projektowe;

e obowigzujace przepisy i normy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji sanitarnych w budynku Gminnego O$rodka

Kultury w Osieku. Zakres obejmuje:

e wykonanie nowych przewodow instalacji C.O. w technologii rur stalowych,
e wykonanie instalacji zimnej i cieplej wody uzytkowej w czeSci nowopowstatych sanitariatow,
¢ wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej na potrzeby nowopowstatych sanitariatow.

¢ wykonanie wentylacji



3.0bliczenia i rozwiazania projektowe
3.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Budynek znajduje w trzeciej strefie klimatycznej Polski, obliczeniowe parametry powietrza
zewngtrznego wynosza -20°C, roczna temperatura zewnetrzna 7,6°C. Temperatury obliczeniowe

zewngtrzne ustalono zgodnie z PN-76/B-03420.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg zalecen normy PN-EN 12831 oraz zalecen

inwestora:

o WC +20°C

e Korytarze +20°C

e Szatnie +20°C

e Pomieszczenia biurowe +20°C
e Pom. techniczne +16°C

e Sale konferencyjne +20°C

3.2. Zalozenia projektowe
Zatozenia do obliczen strat ciepta przyjeto na podstawie Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz. 1225) Wspodtczynniki przenikania ciepta
przyjeto zgodnie z tabelami zawartymi w Zigczniku Nr 2 (Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne
wymagania zwigzane z oszcz¢dnos$cig energii) do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz. 1225).

4. Instalacja wodociggowa

Zaopatrzenie budynku w wode do celow bytowo - gospodarczych odbywac si¢ bedzie z
istniejacego przyltacza wodociggowego.

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej w istniejgcym budynku, w zwigzku z wykonaniem nowych sanitariatow. Projektowana
instalacja stanowi kontynuacje¢ istniejagcego systemu wodociggowego budynku.

Zasilanie instalacji zimnej 1 cieplej wody uzytkowej projektuje si¢ z istniejgcych
pionow/poziomow instalacyjnych, zlokalizowanych w budynku. Rozbudowa obejmuje doprowadzenie

wody do nowych przyborow sanitarnych, takich jak miski ustepowe, umywalki.



Instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej projektuje si¢ z rur systemowych (np. PP/PEX/Al-
PEX) laczonych zgodnie z zaleceniami producenta. Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz
w przestrzeniach instalacyjnych, z zachowaniem wymaganych spadkéw, kompensacji wydhuzen
termicznych oraz izolacji cieplnej przewodow cieptej wody uzytkowe;.

Projektowana instalacja wodociggowa ma zadanie doprowadzenie wody do wszystkich punktow
czerpalnych nowo zaprojektowanych sanitariatach. Wymagane cis$nienie wody na wej$ciu do budynku
powinno wynosi¢ okoto 3,0 bar. Gtowny zestaw wodomierzowy zlokalizowany bez zmian.

Do wszystkich zaworéw nalezy zapewni¢ dostep. Kurki kulowe podtynkowe peloprzelotowe,
zawory kulowe, kurki kulowe katowe do baterii, ztgczki do wgza montowaé nalezy poprzez potaczenia
gwintowane. Minimalne odleglo$ci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewoddéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm. Zawory ze ztaczka do weza montowaé na wysokosci 0,5 m nad podtoga.

Instalacje wodociggowa po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeptuka¢ i podda¢ probie
ci$nieniowej na cisnienie 10 bar. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym cisnieniem dyspozycyjnym
zgodnie z warunkami. Proby szczelno$ci wykona¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej rur.

Szczegdlowy opis w/w czynnosci opisano ponize;j.

Izolowanie przewodow:

Grubos¢ izolacji przewodow wody cieplej powinna wynosi¢ odpowiednio:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

Na izolacji przewodow nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przeptywu.

4.1 Proba szczelnosci rur z tworzywa sztucznego
Proba szczelnosci instalacji powinna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem

rurociggow w bruzdach, czy tez ich obudowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie
probne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartos$ci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego lecz nie
mniej niz 10 bar. Proba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ci$nienia do ci$nienia prébnego na
okres 10 minut. Odst¢gp miedzy pierwsza a drugg probg powinien wynosi¢ 30 minut. Proba musi
wykazaé absolutng szczelnos$¢ instalacji a dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.6 bara. Probe te
nazywamy proba wstepng. Proba gtéwna trwa 2 godziny przy ci$nieniu probnym jak wyzej, i spadek
cisnienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2 bara. Oczywiste jest, Zze ani w czasie proby wstepnej
ani gtdbwnej nie moze wystapic¢ zaden przeciek. Po pomyslnie przeprowadzonej probe na zimno nalezy

wykona¢ probe na gorgco, napehniajac instalacje wodg o temperaturze 60°C. Badanie temperatury




cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody. Nalezy
sprawdzi¢ czy po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta, wyptywa woda o temperaturze 55°C. Badaniu
nalezy podda¢ okoto 15% ogdlnej liczby punktow czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z
przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtorzyé po 4 h. Do pomiaru cisnien
probnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji. Z proby cisnienia zostaje

sporzadzony protokot, ktory musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz Wykonawce.

4.2 Plukanie

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowa z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda

bedzie czysta. Jako minimalne ilo$ci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje si¢ 3+5 krotng objetosé
ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan
wskazujg na taka potrzebe. W takim przypadku catos$¢ instalacji wodnych nalezy poddaé¢ dezynfekcji
przy pomocy jednego z zalecanych roztwordéw: wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w
wodzie w ilosci 80100 mg/m3 wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaCIO SH20 na 1 dm3 wody,
20+30 chloraminy na 1 m3 wody. Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wodg
chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato§¢ chloru w wodzie
powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody. Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru
wody zimnej lub cieplej powinna spetia¢ wymagania obowigzujace dla wody do picia i na potrzeby
gospodarcze. Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokoét z badan do

Inwestora. Uwaga: Wyniki z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza

4.5 Przygotowanie cieplej wody
Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych

wody o temperaturze nie nizszej 55°C. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ okresowego zwigkszenia

temperatury cieptej wody w celu wykonania dezynfekcji termiczne;j.

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej w
istniejagcym budynku, w zwigzku z wykonaniem nowych sanitariatow. Projektowana instalacja stanowi
kontynuacje istniejagcego systemu kanalizacyjnego budynku.

Odprowadzenie $ciekoOw sanitarnych z projektowanych przyboroéw sanitarnych, takich jak
miski ustgpowe, umywalki oraz inne urzadzenia sanitarne, przewiduje si¢ do istniejgcych piondéw i
poziomow kanalizacyjnych zlokalizowanych w budynku.

Instalacje¢ kanalizacyjng zaleca si¢ wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U dla kanalizacji

wewngtrznych laczonych na wcisk z uszczelkg gumowsg zgodnie z zaleceniami norm PN-81/C-10700



oraz PN-92/B-01707. Przewody kanalizacyjne uklada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekow.

Srednice podej$¢ pod poszczegdlne przybory sanitarne wykona¢ w zaleznosci od rodzaju
przyboru (zgodnie z normg PN-92/B-01707), przy czym S$rednice podej$¢ nie mogg by¢ mniejsze
anizeli $rednice wylotow z przyboréw sanitarnych. Podejscia do poszczegdlnych przyborow
sanitarnych nalezy prowadzi¢ w $cianach Iub posadzkach. Minimalny spadek podejs¢ wynosi 1,5%.
Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego, powinien by¢ zaopatrzony w zamknigcie wodne — syfon —
dobrany specjalnie do tego celu. Przybory wykonane z blachy (np. zlewozmywaki) nalezy ustawiac na
elastycznych podktadkach w celu ochrony przed hatasem i drganiami. Zaleca si¢ wykladanie
zewnetrznych powierzchni tych przyborow materiatami thumigcymi drgania. W miejscach gdzie
przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany i stropy, pomigdzy $ciankg rur a krawedzig otworu w
przegrodzie budowlanej nalezy stosowac tuleje ochronne. Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad
dach na wysokos¢ od 0,5m do 1,0m zakonczone rurg wywiewna (projektuje si¢ zawory

napowietrzajace — zgodnie z rysunkiem).

7.0 Instalacja C.O
7..1 Ogolne rozwiazania projektowe

Instalacje nalezy wykona¢ w catosci z rur stalowych czarnych o potaczeniach spawanych.
Zaprojektowano odpowietrzenie miejscowe, realizowane odpowietrznikami automatycznymi
przygrzejnikowymi. Miejscowa regulacja temperatury za pomocg termostatycznych zawordéw
przygrzejnikowych. Na pionach nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem

odcinajacym.

7.2 Przewody
Instalacje c.o. nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie z armatura

na polaczenia gwintowane. Poziomy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%. Piony prowadzi¢ po
wierzchu $cian. Podlaczenia grzejnikow po wierzchu $cian. Poziomy rozprwadzajace oraz piony
izolowa¢ cieplnie. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-85/B-02421 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przejscia przewodow przez
przegrody budowlane konstrukcyjne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen pomigdzy
tulejg a przewodem wypehi¢ materiatem plastycznym, niepowodujgcym uszkodzen przewodow. W
tulejach nie moga znajdowaé si¢ zadne potaczenia przewoddéw. Przewody mocowaé za pomocg
uchwytow. Przy montazu nalezy zwrocié szczegdlng uwage na wlasciwg kompensacje wydtuzen. Przy
pionach wykona¢ ramiona kompensacyjne. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdw
zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z instalacji. W punktach najwyzszych zapewnié
odpowietrzenie. Przed =zaizolowaniem rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez

oczyszczenie oraz malowanie farbg podktadowg i nawierzchniows.



7.6.3 Grzejniki
Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego pomieszczen przyjeto stalowe plytowe grzejniki

zaworowe z zasilaniem dolnym. Kazdy grzejnik wyposazony w zawory odcinajace na zasilaniu i
powrocie umozliwiajgce demontaz grzejnika bez potrzeby oprdzniania ztadu z calej instalacji C.O.
Nominalne ci$nienie pracy grzejnikéw min. 1,0 MPa. Wszystkie grzejniki standardowo wyposazone w
termostatyczne wktadki. Dodatkowo kazdy grzejnik wyposazony w gtowice termostatyczng. Grzejniki
w kolorze biatym, w komplecie z uchwytami, ostonami bocznymi i kratkami wierzchnimi,
odpowietrznikami r¢cznymi. Mocowanie grzejnikow standardowymi uchwytami do $cian.
Zastosowane grzejniki charakteryzujg si¢ walorami estetycznymi i dostosowane sg do wymogow
instalacji pracujacej w oparciu o armatur¢ termostatyczng. Dobor grzejnikow uwzglednia rezerwe 15%
powierzchni ogrzewalnej z tytulu sterowania zaworami termostatycznymi oraz schtodzenia wody w

przewodach. Dobor grzejnikéw dokonano na parametry 80/60°C.

Typ Symbol Wielkos¢ L dn Pod. Npro
m mm szt.
Grzejnik stalowy ptytowy | 21-V0-60 1,800 m 1,80 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 1,000 m 1,00 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 0,500 m 0,50 15| GH
Grzejnik stalowy ptytowy | 10-V0-60 0,400 m 0,40 15| GH

7.7 Proba szczelnoSci instalacji c.o.
Badanie szczelno$ci i dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzaé¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji. Probe szczelno$ci ztadu na gorgco nalezy
przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajagcych parametréw obliczeniowych. Przed
przystagpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72 h. Podczas proby szczelnoSci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢ kompensacyjna wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekdOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztalcen. W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po probie
szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac¢ instalacje dodatkowe;j

obserwacji.




Instalacje taka mozna uzna¢ za spelniajacg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3 — dobowej obserwacji niezbedne uzupehienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania bytby negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1. Uwagi ogdlne

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub biuro projektowe. W przypadku stosowania jakichkolwiek
rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu
niezbedne do zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentow
otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu korncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowad
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku duzych rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic
projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. W przypadku
btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian.

Catosc¢ robét instalacyjno - montazowych i towarzyszacych wykonac zgodnie z:

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2022 roku poz. 1225).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. /jednolity tekst Dz. U. z 2024 r. poz. 682, 553, 967/.
obowigzujgcymi normami.

Wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw okreslonych w obowigzujgcych przepisach
BHP i Ppoz.

Wszystkie materiaty powinny posiadac atest dopuszczajgcy do ich stosowania.



L1/SAMd/8010/MMS :foklezpmeids
920z v0:e1ea ‘sidpog ontAzid r “zu1 JBw eulkoeeisu|
12/SEMd/6820/MMS -eulfoeeisu|
00L:L ‘eeds :sidpog Bys[eyaIl 'y zul Jbw
EV Jewlod 111912 ‘9912 1/981Z U 'Zp
eujwb 2somoos(oiw
L 'sky "IN M3ISO eul MIISO 9% P epezieyon

IFOVIALNIM VIOVIVLSNI

Nd3Lldvd LNzd

:nyunsAl emzeN

vMOang3zdd

nyaIsO M Aunjiny }apousQO Auuiws-oyslolp

Jews ]
3MOUSZ/3MOZA3UIOY 0040 +C'T [ AulAoo1Aquam youoy 93|
3MOUSZ/3MOZA3UIOY 0020 86'2¥| [ AulAoo1Aguam youoy G|
3MOUSZ/3MOZA3UIOY SIeq] 89'2| [ AulAoo1Aguam youoy| 42|
3MOUSZ/3MOZA3UIOY 0sa2a] 65/ [ AulAoo1Aguam youoy €2
amouaz| 0e9(] 69'02] [ AulAoo1Aguam youoyl 22|
3MOUSZ/3MOZABUIOY 0050 9g'/] [ AulAoo1A3uam youoy
SMOGNW|  00LTX002T*X00ST 0€9 0 007 ‘325 DUMBIMAM—OUMBIMOU 01043UBD)| 12|
002=1 0=3|
SMOZU3|U}O) 0=2 - 002 0/0S2 (] 007 ‘325 of DxNnpay| 02|
002=) 0=3
SMOZ.US|UJO) / SMOGNY| 0=2 - 00S 0/0€9 (] 007 ‘325 of DxNnpay| 61]
0EL=)|
SMOZU3|U}O) 06=0 - 00S 0/0€9 (] 007 ‘325 Hulou ] 81|
002=1 0=3
SMOZ.US|UJO) / SMOGNY| 0=2 - 0S2 0/0€9 (] 007 ‘325 of DxNnpay| LT|
00S=)|
SMOZU3|U}O) 06=> - 002 /00 (] 00'€ ‘325 Hulou ] El
002=1 0=3
SMOZU3|U}O) 0=2 - 0S2 U/SI1E [ 007 ‘325 of DxNnpay| =
002=1 0=3
SMOZU3|U}O) 0=2 - GIE /005 (] 002 ‘325 of 2xNnpay| 1
002=1 0=3
SMOZ.US|UJO) / SMOGNY| 0=2 - 0S2 U/SI1E [ 002 ‘325 of DxNnpay| £7]
SMOZU3|U}O) 00€=1 06=0 - 002 (] 00'% ‘325 MU | 2T
SMOZU3|U}O) 009=1 06=° - 00S (] 007 ‘325 Hulou ] 17|
002=1 0=3|
SMOZ.US|UJO) / SMOGNY| 0=2 - 00¥ /005 (] 007 ‘325 of DxNnpay| 07|
SMOGNY| 06=> - 0€9 (O 00'% ‘325 N7 6|
002=1 0=3|
SMOZ.US|UJO) / SMOGNY| 0=2 - 002 0/0S2 (] 00'€ ‘325 of DxNnpay| 8|
002=1 0=3|
SMOZ.US|UJO) / SMOGNY| 0=2 - GIE 1/00¢¥ (] 007 ‘325 of DxNnpay| L]
009=]
SMOZU3|U}O) 06=> - 002 /005 (] 002 ‘325 Hulou ] 9|
SMOGNY| 0STX0S1*X02 0ST @ 00'97| ‘325 30}SoWauy) S|
Siv=)|
BMOZ U303 06=L - 002 O/SIE (] 00'€ '}2S Huloul 14
0EL=)]
BMOZ U303 06=P - 002 0/0€9 (] 00'TT] '}2S Huloul 3
0SE=)]
BMOZ U303 06=P - 002 0/0S2 (] 00'S '}2S Huloul 2|
SMOGNY| 0STX0S1*X02 0ST @ 00'97| ‘325 Ul AD0)A3UBM >3 0 1]
vjuazovjod [ozpoy AAoA M| 250)]| v3Ssoupar omzoN| 'd7
USAUTAS0IA3UsM [ S01035U] MOj053 0W B[UBIM03557

y/ewores 0€9Na
BUUSIOS BIUINZIAM

Yy/ewores 0€9Nd
BuUSIS eludiazo

)WK
ooono —
\\ 2 aaa
YW 0v6S
T 1D elenua) %
N
U/ WOEE
ls 0E9T
= =
<
3 0020 i S
= x
= N
Al | N
gl A
mE W/ woee
wuoee 000
Y/ Moee
oo - -
~ N 0€90
u/gwoge »
N [ ‘
002a
A
E it
5 U/MOEE 0020 |
5 Y/;HOEE
z o 0z
3 0020 \ 7%% %1\ 06
~E 0290 N /
U/ H0E
A N
002a o kK
L7A ——
u/guoge  002T
w2z
09 w/moee
3 0e90
il IE
i 0520 5
: W,
U/ W0EE Usguoee
— —
002a
U/ MOEE
— 0020
0020
Giea ] K .
3 § { =
5 wevoee XOUIRI) e
- o4 (=]
N —] U/ HOEE 0§sa 8
-1n |
: I — g
00sa — =
U/.WOEE | .
h 0c2a S
wy * S
Usguoge 002 2
8
0520 ) :
0020 % i - Wewes A
3 U/ u0ee | y 1 0520
N L
osea | | L

INZYLINMI.

ooea
U/ WOEE' [
A

002a

A0y

HLINMI,

Y/ woee
2

EL)

m

T 1T |

4

UY/gwoee 0020

U/ WoEE

b

VNZYL3IIMOd YNALMNM

o
=1
I~

202
8

0
[ 3[m]
[ 3]

::h
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[




051

Noee

051

Noee

061

Noer

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N
ol

NI

oooo

VN3DS

OIS UP
orerop S0T

o) Sk up
0) G1'up

[CH_X [ —— v,

=0
oo

N

KUYRTYNA POWIETRZ

:foklezpmeids
eulAoeeisu|
eulfoelejsu|

12/SEMd/6820/MMS

eyjs[eydl 'Y Zul JBw

11/SEMd/80L0/MMS
Yonthzid 1 “zut 46w

:sidpod
:sidpod

:efoezijexo
Jewa |

:nyunsAl emzeN

‘O"0 VIMOVIVLSNI
Nd3Lldvd LNzd

vMOang3zdd

L/29l¢ ‘991z ‘1/98l¢C Ju 'Zp
YISO BUIB YISO 9$0MO0sfoIw

00}:1 ‘elexs

920z v0:e1ed
€V ‘jewlo
Z 'sRY "IN

nyaIsO M Aunjiny }apousQO Auuiws-oyslolp




06}
% 09¢

ol
il a8
o8

oooo

3
>
& HR
3
EN RN
90 e 8E
206 |© 3

VN30S

VI 2XpL up

V] §2xGz “P[

ww 07 3d VINYId

|
w07 3d WNid

V) £xce up

il

w02 3d VINVId
V)2 2oL up

L HZh

0

N
=0
oo

S N, B N -

S0Z |

@

(e an|

F\—‘ | I
27
Zhe

8%

AQOM VIOVIVLSNI
Nd3Lldvd LNzd

vMOang3zdd

g1 = )
50 [N ~
Mm [y o
o | © N
el 8
D= = LTH
5 > [}
&W ] o
= 3
B
Qo
w33 N9
B3] me um
231835 ~ O
S RIS M| N o
OF%V @ O
8 <|&? 3
solzz]| O
=sJ|I=5| . »
H,Mquw. N =
o§5lez|lam
IR 22
N Q@
>3
I35
=0
3 2
& < =
@ @ m
~
5| 2
= s 131 =z
& |85
fe) bxd 3
4B EE
N 4
ol >
S| s|x|

:nyunsAl emzeN

nyaIsO M Aunjiny }apousQO Auuiws-oyslolp

Jews ]

SN
NS

SIS

SN
NS

NN




061
é 09¢

ooog

QJ»AE

VN3OS

0

0913

-
o
IS)

N
=
o

09¢

= = — z
selz sl B
so |2 2 =
agl 3 N 8
= o 2
23| 8 2 g
< =
3 |_ £
2.
oo|e8 |5
sélze|s¢ |2 o
Zsl8zIns | 2N
MY = O .
o |8 > O wv C
I [ —
IxZ=z| =9 |O
=d|lzs|l 2@ |<TW]|DT
gE|Gs| 2m | > X
os5legl M >
SZINE] 3 A T | N
~ N m
NaQ Wl_
23 |zm|&
WU VH C
> l1=Cc |9
o ] o ~N O
i g 2 |N
il o m|B 2
<
g (%]
AR E
o ixd 3
5 2Y
sl %]
8| 8[%] =

nyaIsO M Aunjiny }apousQO Auuiws-oyslolp

Jews ]




L1/SAMd/8010/MMS :foklezpmeids
920z v0:e1ea ‘sidpog ontAzid r “zu1 JBw eulkoeeisu|
12/SEM/BBZOMMS J—
00L:L ‘eeds :sidpog Bys[eyaIl 'y zul Jbw
- 00
EV Jewlod L/291Z ‘991Z ‘1/98LZ Ju 2P
eujwb 2somoos(oiw
G 'shy IN M3ISO eul MIISO 9% PRI pezieso
IFPOVZALVINITT VIOV IVLSNI
)
ﬂHElJ.EIVd J.ﬂZEI :nyunsAl emzeN o
YMOAaNg3zydd s
nyaIsO M Aunjiny }apousQO Auuiws-oyslolp 3 G008} XS
. = iG6=I
jews | R apgs-e5 Aoeid 9sousoly
2 MY00'91=40D
E! jof ol
88'512//25'60
oo NS
3 M
H H !
3 N
e | P
3 ! o 0
FE T \ /
s h
3 .8 —
5 =
o ;
NS
i
L
144 W\
092 o WWIOZEXOPEXOE | SOXSXM
3 \ Big6=
5 [ N 8pgg-£5 foeud 9sousor
- 520 dd N AM00'91=49D
: ] 88'G10/25'60
: 98'G10/25'60 — 70an
‘ o "
uldosys 8o1upals “Ge@dd |
N h
. y e .\
zeb/zos10 nBeiooINI 8o1Upals %’fgﬁﬁ . g
: & & WWOZEXOPEXOERL DXSXI
092 o . o
BUUSIOS BUZIBUMSZ EBY}soupd| @ é o O, apog-cs foaud a::fggg
A O . ; ADI00'9L=U0D
Auydouys — = s s— ‘r:‘ T
(youmod+alue|isez) amouoal) Aini ; SO0
. E 88'G10/25'60 ©
VYANIOT = i
w08 o | =
FMOUOIaSey J0jeZATeuy /\Or\ Al g
v W o
i 2
o L ]
i E
i ! 1 z
ol o N WWOZEXOPEXOERL DXSXI
A o B TN 6=
W gpgs-£5 Aoeid gsousor)
. %:L $ MH00'94=40D
o o
520 dd :
- I 88'10/25'60 a
jol joi “C 8851012560
aIN
= , N
= ~ QO “g NG
e i E
N P
z \‘\ul
gi :Oi £l

76%e%e%%
QTe
U4
HRIZ

o=
Il
Il
Il
= [
I IL
.
3
3 S P
4
>
b
22 o)
\ 8cl = — 1
N =
- m
m
— X
g
P4
>




